矿物加工工程专业（选矿方向）

本科课程教学大纲
《矿物粉碎工程》教学大纲
课程编号：030101Z1
课程名称：矿物粉碎工程

英文名称: Mineral Crushing Engineering 

学时与学分：32/2.0 

先修课程要求：工程力学
适应专业：矿物加工、生物冶金、无机非金属材料
教材及参考书：①《资源加工学》王淀佐等主编，科学出版社，2005

②《资源加工技术与装备》胡岳华、冯其明主编, 科学出版社，2006

③《粉体加工技术》卢寿慈,中国轻工业出版社,1999

课程简介：

     本课程系统地介绍了矿物粉碎基本原理、粉碎工艺技术及设备。从介绍粉碎基本概念和矿物基本物理化学性质出发，阐述了矿物粉碎的基本原理及超细粉体制备的原理，详细介绍了粉碎和分级工艺流程及主要工艺设备，包括矿物加工过程中的破碎与筛分、磨矿与分级工艺及主要工艺设备。
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务
    本课程为“矿物加工工程”专业本科生开设的主要专业课程，通过本课程的讲授，使学生能掌握有关矿石破碎与磨矿的基本理论和知识，能解决矿物加工之前的预处理及其它相关领域的工程实际问题。

二、课程基本要求

 掌握粉碎工程的一般特点和应用领域；粒度、粒级的表示方法、平均粒度、粒度分析；了解筛分分析和易筛粒、难筛粒、筛分概率、筛分效率的概念；矿石解离度、粉碎比、矿石的机械强度、硬度、易碎性、可磨性的概念；碎矿流程的几种形式及常用两段、三段碎矿流程；开路磨矿、闭路磨矿、返砂量、返砂比的概念，磨矿动力学及应用。掌握筛分机生产效率计算方法、磨矿流程及常见的一段、二段磨矿流程、自磨流程及砾磨流程、分级设备的结构、工作原理、超细粉体制备方法。

三、课程的基本内容及重点难点

   (一)课程基本内容

第一章 概论

1.1粉碎定义

1.2粉碎的目的及任务

1.3粉碎作业的地位及重要性

1.4 粉碎工程研究主要内容

第二章 影响物料粉碎的物理化学性质

2.1 物料的物理性质

2.2 物料的表面化学性质

2.3 影响物料粉碎的物理化学基本性质

  第三章 粉碎

3.1 粉碎方法

3.2 粉碎机理的解析方法

3.3 矿物加工中破碎理论与工艺、设备及应用

3.4矿物加工中磨矿理论与工艺、设备及应用

3.5粉碎机械力化学
第四章 分级

4.1 分级概述

4.2筛分原理与工艺

4.3 湿式分级

4.4 干式分级

第五章 粉体制备

5.1粉体制备概述

5.2超细粉碎工艺及应用

5.3 超细粉碎设备

5.4超细粉末制备技术发展及研究方向

(二)课程重点和难点

第一章：重点：粉碎各阶段及其特点，粉碎作业在矿物加工中的地位和作用，难点：多碎少磨技术及实施途径.

第二章:重点: 物料的易碎性,强度,硬度.难点:影响物料粉碎的物理化学性质.

第三章:重点:破碎与磨矿理论与工艺流程,粉碎机理,粉碎机械力化学,粉碎设备及其发展趋势.难点:粉碎机里分析,粉碎流程的选择.

第四章：重点：筛分原理与工艺，物料的粒度组成及粒度分析，筛分过程，筛分技术与筛分机械发展.难点:筛分动力学.
第五章:重点:超细粉碎工艺与设备,超细粉末制备方法.
四、实验要求

授课时间不进行实验教学，课后进行专题实验教学，另见矿物加工专题实验教学大纲.
五、课程学时分配

	章
	内容
	学时
	其中实验（上机学时）
	教学方法
	备注

	第一章
	粉碎工程概述:定义、目的、作用、地位、研究方向
	4
	
	课堂教授
	

	第二章
	物料物理性质，表面化学、影响物料粉碎的物理化学性质
	4
	
	
	

	第三章
	粉碎：方法及粉碎机理解析，破碎工艺与设备及应用、磨矿工艺与设备应用
	10
	
	
	

	第四章
	分级：干、湿式分级、筛分工艺与设备、水力分级工艺与设备
	8
	
	
	

	第五章
	粉体制备：超细粉碎工艺技术与设备超细粉末其它技术
	6
	
	
	

	合计
	
	32
	
	
	


六、考核方式

最后成绩=平时成绩考核+期未考试成绩

平时成绩考核：作业及上课情况，占总成绩的30%

    期未考试为笔试(开、闭卷由任课教师决定)，占总成绩的70%

七、制定执笔人：黄红军

审核者(系教学主任)：伍喜庆

批准者(教学院长)：
《矿物物理分选》教学大纲
课程编号：030102Z1

课程名称：矿物物理分选

英文名称：Physical separation of minerals
时与学分:  32/2      

先修课程要求：大学物理（磁电学），流体力学
适应专业：矿物加工工程
参考教材：《重力选矿》，孙玉波主编，冶金工业出版社，1993。
         《磁选理论》，孙仲元主编，中南工业大学出版社，1992。
课程简介：

     物理分选的基本原理是利用物料的物理性质的差异进行分选，其物理性质的差异有磁性、电性、光学性质有，此外粒度、密度等颗粒物理性质差别也经常使用。物理分选分选技术应用于农业、矿业、化学工业、垃圾分选等许多领域，主要的选矿方法有重选，磁选，电选，此外还有分级，洗矿，手选等特殊选矿方法。
　　(1) 重力分选 是将物料加入活动或流动的介质中，由于颗粒密度的差异而导致运动速度或运动轨迹的不同，分选为不同密度产物的选矿方法。

　    (2) 磁选，利用矿物颗粒间磁性的差异，在磁场中改变物料的运动轨迹，从而使得磁性物料和非磁性物料得以分离。
　　(3) 电场分选 是在高压电场中利用人选物料之间电性差异进行分选的方法。一般物质大致可分为电的良导体、半导体和非导体，它们在高压电场中有着不同的运动轨迹。利用物质的这一特性即可将各种不同物

课程教学大纲： 

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程是矿物加工工程专业重要的专业限选课。其目的是加深和拓宽学生在物理分选方法理论和实际生产方面的知识，为将来从事本专业生产和科研工作打下更强的基础。
二、课程的基本要求
1、   掌握物理分选的基本原理和基础理论，主要是其基本概念、相关推导方法和主要的计算方法。
2、   熟练运用物理分选的基本原理和基础理论解释和分析物理分选的过程及现象。
3、 了解物理分选的生产实践，主要是物理分选的实际应用、现场工艺流程、设备配置及生产指标。
4、 了解物理分选方面出现的新思想、新理论、新技术和发展动向。
三、课程的基本内容以及重点难点
第一篇  重选理论与实践
緒论
1．基本内容
重选发展简史；重选理论基本内容；重选理论发展方向。
第1章    颗粒在介质中的沉降运动
1、基本内容
1．1  介质的性质和介质的浮力和阻力
1．2 球形颗粒在介质中的自由沉降
1．3    矿物颗粒在介质中的自由沉降
1．4 颗粒自由沉降末速的图解法
1．5 不同密度颗粒的等降现象和等降比
1．6 颗粒在悬浮粒群中的干涉沉降
2、  重点
颗粒在介质中所受阻力的类型和计算。颗粒在介质中的沉降末速及计算。
3、难点
矿物颗粒在介质中所受阻力及沉降末速的计算。
第2章 水力旋流器理论
1、基本内容
2．1  旋转液流的运动特性
2．2 水力旋流器中液体的运动

2．3 水力旋流器的工艺计算
2、重点
水力旋流器中的流速分布；水力旋流器生产能力的计算。
3、难点
径向流速的计算；分离粒度的概念及计算。
第3章 跳汰理论
1、 基本内容
3．1跳汰理论基础
3．2 跳汰过程中床层的松散
3．3 跳汰过程中矿粒按密度和粒度分层
2、重点
跳汰选矿的动力学与静力学原理。
3、难点
跳汰过程的定因方法和统计方法研究。
第四章  斜面流分选理论
1、基本内容
4．1 水流沿斜面的流动
4．2 在厚层紊斜面流中矿粒的运动和分选

4．3 在薄层斜面流中粒群的松散和分层
2、重点
斜面层流和紊流的流速分布特性，流层厚度与流量和坡度的关系。
3、难点
不同密度和粒度的矿粒在歇面水流中的运动规律。
第5章 重选生产实践
1、基本内容
5．1 重选生产的作业组成
5．2 处理粗、细不均嵌布黑钨矿石重选生产
5．3 锡矿石的重选生产
5．4 铁矿石的重选生产

5．5含稀有金属和贵金属矿沙的重选生产
2、    重点和难点
各种重选方法在生产实践中的应用。
 

第二篇  磁选理论与实践
绪论
磁选发展简史；磁选理论基本内容；磁选理论发展方向。
第一章  磁性起因
1、  基本内容
1． 1原子结构
1．2 原子磁性
     1． 3原子中电子的分布
1．4  物质磁性

2、重点
物质磁性与原子结构及原子中电子分布之间的关系。
3、难点
量子力学中的交换作用。
第二章  磁畴
1、基本内容
2．1 磁性物质中的能量
2． 2 形成磁畴的机理
2、  重点
形成磁畴的机理。
3、难点
磁弹性能及原子交换能。
第三章        磁场特性的数理基础
1、基本内容
3．1 物理场的概念
3．2 数量场的梯度
3．3 矢量场的散度
3．4 矢量场的旋度
3．5标量磁位和矢量磁位
3． 6拉普拉斯方程
2、重点
矢量场的梯度和旋度及拉普拉斯方程
3、难点
矢量场的旋度
第四章        磁系的磁场特性
1、 基本内容
4．1 铁芯磁系的磁场特性
4． 2 空芯磁系的磁场特性
2、重点
磁系磁场特性研究方法。
3、难点
矩形螺线管磁场特性。
第五章  磁介质的磁场特性
1、基本内容
5．1 球形磁介质的磁场特性
5．2 圆柱形磁介质的磁场特性
5． 3 多边形磁介质的磁场特性
2、  重点
磁介质磁场特性的研究方法和原理。
3、难点
磁介质磁场特性的有限元法研究。
第六章  磁路计算基础
1、 基本内容
6．1 磁路欧姆定律
6． 2 气隙磁导的计算
2、 重点
气隙磁导的计算。
第七章 电磁系磁路计算
1、  基本内容
7．1 磁系结构参数的确定
7． 2 闭合磁系磁路计算
2、  重点
闭合磁系磁路计算
第八章        永磁系磁路计算
1、  基本内容
8．1 开放磁系磁路计算
8． 2 闭合磁系磁路计算
2、重点
开放磁系磁路计算
第九章        磁选的生产实践
1、    基本内容
9．1 在黑色金属选矿方向的应用
9．2在有色金属和稀有金属选矿方向的应用
9．3在非金属选矿方向的应用
9．4 废水处理
9．5 废气处理
9． 6 核工业
2、重点
生产实践中磁选设备和工艺流程的选择和确定。

第三篇  电选理论与实践
緒论
1．基本内容
电选发展简史；电选理论基本内容；电选理论发展方向。
第一章        矿物的导电理论
1、 基本内容
1．1矿物的导电方式

1．2电子的发射

    1．3矿物颗粒的受力

    1．4复合物理场分选
2、  重点
矿物的导电方式
3、难点
矿物颗粒的镜像力的理解
第二章        电选机的分选原理
1、基本内容
2．1  颗粒在电选中的荷电

2．2  颗粒在电选中的受力

2．3 导体颗粒和非导体颗粒的运动轨迹和分选过程
2、重点
电晕放电和颗粒的导电
第三章    电选生产实践
1、基本内容
3．1 电选生产的作业组成
3．2 钛铁矿石电选生产
3．3锡矿石的电选生产
3．4 二次资源的电选生产

2、    重点和难点
各种电选方法在生产实践中的应用。

四、实验要求
有单独的实验课程

五、课程学时分配
	章 节
	内 容
	学 时

	第一篇
	重选理论与实践
	15

	第一章
1．  1

1．  2

1．  3

1．  4

1．  5

1．  6
	颗粒在介质中的沉降运动
介质的性质和介质的浮力和阻力
球形颗粒在介质中的自由沉降
矿物颗粒在介质中的自由沉降
颗粒自由沉降末速的图解法
不同密度颗粒的等降现象和等降比
颗粒在悬浮粒群中的干涉沉降
	   4

	第二章
2．  1

2．  2

2．  3
	水力旋流器理论
旋转液流的运动特性
水力旋流器中液体的运动
水力旋流器的工艺计算
	3

	第三章
3．1

3．2

3．3
	跳汰理论
跳汰理论基础
跳汰过程中床层的松散
跳汰过程中矿粒按密度和粒度分层
	2

	第四章
4．  1

4．2

4．3
	斜面流分选理论
水流沿斜面的流动
在厚层紊斜面流中矿粒的运动和分选 在薄层斜面流中粒群的松散和分层
	3

	第五章
5．  1

5．2

5．3

5．4

5．5
	重选生产实践
重选生产的作业组成
处理粗细不均嵌布黑钨矿石重选生产
锡矿石的重选生产
铁矿石的重选生产
含稀有金属和贵金属矿沙的重选生产
	3

	第二篇
	磁选理论与实践
	15

	第一章
1．1

1．2

1．3

1．4
	磁性起因
原子结构
原子磁性
原子中电子的分布
物质磁性
	2

	第二章
2．1

2．2
	磁畴
磁性物质中的能量
形成磁畴的机理
	1

	第三章
3．1
3．2

3．3

3．4

3．5

3．6
	磁场特性的数理基础
物理场的概念
数量场的梯度
矢量场的散度
矢量场的旋度
标量磁位和矢量磁位
拉普拉斯方程
	2

	第四章

4．1

4．2
	磁系的磁场特性
铁芯磁系的磁场特性
空芯磁系的磁场特性
	1

	第五章
5．1

5．2

5．3
	磁介质的磁场特性
球形磁介质的磁场特性
圆柱形磁介质的磁场特性
多边形磁介质的磁场特性
	2

	第六章
6．1

6．2
	磁路计算基础
磁路欧姆定律
气隙磁导的计算
	1.5

	第七章
7．1

7．2
	电磁系磁路计算
磁系结构参数的确定
闭合磁系磁路计算
	1.5

	第八章
8．1

8．2
	永磁系磁路计算
开放磁系磁路计算
闭合磁系磁路计算
	2

	第九章
9．1

9．2
	磁选的生产实践
在黑色金属选矿方向的应用
在有色金属稀有金属选矿方向的应用
	 2

	第三篇
	电选理论与实践
	10

	第一章
1．1

1．2

1．3

1．4
	电选基本理论

矿物的导电方式

电子的发射

矿物颗粒的受力

复合物理场分
	4

	第二章
2．1

2．2
2．3
	电选机的分选原理

颗粒在电选中的荷电

颗粒在电选中的受力

导体颗粒和非导体颗粒的运动轨迹和分选过程
	3

	第三章
3．  1

3．2

3．3

3．4
	电选实践

电选生产的作业组成
钛铁矿石电选生产
锡矿石的电选生产
二次资源的电选生产
	3


六、考核方式
闭卷考试，由任课老师出卷纸。
七、制订执笔者： 刘三军
审核者（教研室主任或研究所所长）：伍喜庆
    批准者（教学院长）：
《矿物浮选》课程教学大纲
课程编号：030103Z1

课程名称：矿物浮选
英文名称：Minearl Flotation
学时与学分：32/2  

先修课程要求：物理化学、大学物理、无机化学、有机化学、流体力学
适应专业：矿物加工工程
参考教材：  ①《资源加工学》王淀佐等主编，科学出版社，2005

②《资源加工技术与装备》胡岳华、冯其明主编, 科学出版社，2006

课程简介：

矿物加工学是矿物资源工程专业最重要的专业课，是一门有关固体物料分选理论与实践相结合的综合性课程，主要内容包括资源物料的鉴别和基本性质、物料的解离及晶体特性、物料的表面物理化学分选、矿物加工药剂，浮选基本理论及浮选工艺等。
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务
本课程是资源加工与生物工程学院为矿物加工专业本科生教学开设的一门主干专业课。本课程共分为十个部分进行讲述，它涵盖了矿物表面化学分选的专业基础理论、基本原理，以及浮选药剂、浮选设备、常见表面化学分选实例，是矿物加工专业本科生专业课学习过程中的必修课程。通过本课程的学习，使学生掌握矿物表面化学分选的基本理论，了解专业领域中的基本概念，常见设备以及表面化学分离的应用等，为将来从事矿物加工专业打下坚实的基础。
二、课程的基本要求
1．掌握矿物浮选的基本基本概念与应用范围；
2．理解矿物的晶体结构与可浮性的关系；
3．熟练掌握浮选药剂（捕收剂、起泡剂、调整剂）的种类、结构、与矿物表面作用机理和实际用途；
4．熟练掌握浮选原理、浮选设备和浮选工艺。
三、课程的基本内容以及重点难点
	章节内容
	学时
	重点
	难点

	第一章 物料的基本物理化学特征 
1.1物料的鉴别.

1.2物料的物理性质
	2
	矿物的性质特征及其鉴别方法
	各种矿物的鉴别

	第二章 矿物的晶体结构与可浮性分类
2.1矿物的价键类型天可浮性矿物
2.2硫化矿物的晶体结构与可浮性
2.3氧化矿物的晶体结构与可浮性
2.4硅酸盐矿物晶体结构与可浮性
	2
	三类矿物的晶体结构特点
	价键类型、矿物晶体结构与可浮性之间的关系

	第三章  浮选捕收剂
3.1浮选捕收剂的分类与作用
3.2硫化矿捕收剂
3.3氧化矿捕收剂
3.4硅酸盐矿物捕收剂
	4
	捕收剂种类，硫化矿、氧化矿以及硅酸盐矿物的常用捕收剂名称、分子式。
	不同种类矿石捕收剂的选择

	4起泡剂
4.1起泡剂的分类与作用
4.2松油类起泡剂
4.3醇类起泡剂
4.4醚醇起泡剂
4.5其它起泡剂
	2
	浮选起泡剂的种类与起泡性质
	起泡剂的形成泡沫原理

	5调整剂
5.1抑制剂
5.2活化剂
5.3分散剂
5.4絮凝剂
5.5脱水与过滤剂
5.6 pH调整剂
	4
	调整剂概念、用途、种类，以及抑制剂、活化剂、分散剂、絮凝剂、pH调整剂的概念
	不同矿石使用调整剂种类的选择

	6浮选基本理论
6.1表面润湿性理论
6.2浮选表面电性理论
6.3浮选剂在矿物表面的吸附理论
	4
	三个浮选基本理论基本原理。
	三个基本理论对浮选过程的应用

	7浮选化学
7.1浮选药剂结构与性能理论
7.2浮选溶液化学
7.3浮选电化学
7.4细粒浮选理论
	2
	基本概念，药剂结构与性能的基本判据，浮选溶液化学、浮选电化学、细粒浮选理论的基本原理。
	浮选药剂结构与性能的基本关系，浮选溶液化学、浮选电化学等在浮选过程应用。

	8浮选工艺
8.1浮选流程
8.2浮选新工艺
8.3浮选工艺物理影响因素的调控
8.4浮选工艺化学影响因素的调控
	4
	基本概念，常见浮选工艺流程结构，浮选工艺影响因素。
	浮选工艺因素的调控。

	9浮选机与辅助设备
9.1浮选机性能的基本要求
9.2浮选矿浆的充气搅拌
9.3浮选机的分类
9.4机械搅拌式浮选机
9.5浮选柱, 浮选机的发展趋势 
	4
	浮选机性能的基本要求、浮选机的种类。
	各种浮选设备的结构与性能

	10浮选实践
10.1硫化矿浮选实践
10.2金属氧化矿浮选实践
10.3非金属矿浮选实践
	4
	各种矿石类型的典型浮选工艺以及主要使用的药剂种类。
	不同矿石类型之间的浮选行为差别。


	合计
	32
	 
	 


四、实验要求
授课时间不进行实验教学，课后进行专题实验教学。
五、课程学时分配
	章节
	内容
	学时
	其中实验(上机学时)
	备注

	1
	物料的基本物理化学特征
	2
	 
	 

	2
	矿物的晶体结构与可浮性
	2
	 
	 

	3-5
	浮选捕收剂、起泡剂、调整剂
	10
	 
	 

	6
	浮选基本理论
	4
	 
	 

	7
	浮选化学 
	2
	 
	 

	8
	浮选工艺 
	4
	 
	 

	9
	浮选机与辅助设备
	4
	 
	 

	10
	浮选实践
	4
	 
	 

	合计
	 
	32
	 
	 


 六、考核方式
最后成绩=平时成绩考核+期未考试成绩
平时成绩考核：作业及上课情况，占总成绩的30%

期未考试为笔试(开、闭卷由任课教师决定)，占总成绩的70%

七、制订执笔者：       孙伟
    审核者(教学系主任)：伍喜庆
批准者(教学院长)：
《矿物加工理论与工艺（双语）》教学大纲

课程编号：030104Z1
课程名称：矿物加工理论与工艺（双语）
英文名称：Theory and technology of mineral processing (Bilingual language)

学时与学分：32 /2

先修课程要求：《矿石学》和《基础英语》
适应专业：矿物加工，采矿工程，冶金工程。

参考教材：

1、Wills’mineral processing technology(7th edition)，Elsevier,2006；

2、王淀佐等编，资源加工学，科学出版社，2005；
3、胡岳华 冯其明编，矿物资源加工技术与设备，科学出版社，2006。
课程简介：

采用矿物加工工程专业的英文教材，用双语授课，使学生掌握选矿过程的基本理论和工艺，并能用英文进行一般的专业表达和交流。主要内容有：矿物的基本物理化学特性含义、有关矿石破碎与磨碎、筛分和分级、重力选矿、磁选、电选、浮选和尾矿处理等的基本理论、工艺和设备。常见硫化矿、氧化矿、贵金属矿和非金属矿等的选矿过程实践。

课程教学大纲：
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务
本课程为本科“矿物加工工程”专业的专业必修课。矿物加工是根据自然界矿物性质的差异，综合运用物理、化学、物理化学和生物化学等原理和方法对矿物资源进行加工和综合利用的学科。通过采用矿物加工工程专业的英文版教材进行双语授课，使学生掌握矿物加工过程的基本理论和工艺，形成矿物加工学科的专门知识，并能用英文进行一般的对外专业交流。
二、课程基本要求

英文原版教材，双语（英语和中文）讲授。要求掌握矿石的基本性质的表达和各个加工处理方法的理论、工艺和设备等，主要有以下内容：矿物的基本物理化学特性含义、有关矿石破碎与磨碎、筛分和分级、重力选矿、磁选、电选、浮选和精矿尾矿处理等的基本理论、工艺和设备。与实践相结合，掌握常见硫化矿、氧化矿、贵金属矿和非金属矿等一般矿石的矿物加工工艺过程。并能用英文进行这些理论、工艺和设备的描述、表达和交流。
  三、课程的基本内容以及重点和难点
	     章节 
	基本内容 
	重        点 
	难  点 

	1 
	概述
	选矿的形成、研究对象、新趋势
	英文原版教材

	2 
	选前处理
	去除原料中有害成分
	

	3 
	粒度分析、粉碎与磨矿
	粉碎方法、粉碎模型、解离度与粉碎比； 
分级方法、筛分效率、筛分结果的描述
	粉碎和磨矿模型

	4 
	颗粒在流体中的运动
	颗粒在流体中的自由沉降与干扰沉降
	

	5 
	物理分选
	不同粒度和密度的颗粒在不同介质流中的运动规律；磁分离过程的作用力、磁分离的必要条件；电选过程、电场结构及颗粒在电场分选过程中的运动规律
	磁电分选理论

	6 
	浮选
	颗粒表面性质，颗粒表面吸附与其可浮性的关系；颗粒表面可浮选性的形成原理;选矿药剂
	药剂机理

	7 
	精矿和尾矿处理
	沉降、过滤和干燥；尾矿处理方法
	絮凝理论


 四、实验要求

无实验。
五、课程学时分配及教学方法

	 章 节 
	基本内容 
	学时
	教学方法

	1 
	选矿概述
	2
	课堂讲授

	2 
	选前处理
	2
	课堂讲授

	3 
	粒度分析、粉碎与磨矿
	6
	课堂讲授

	4 
	颗粒在流体中的运动
	2
	课堂讲授

	5 
	物理分选
	8
	课堂讲授

	6 
	表面物理化学分选
	8
	课堂讲授

	7 
	精矿和尾矿处理
	2
	课堂讲授

	
	考试
	2
	

	合计 
	
	32
	


六、考核方式

总成绩=平时成绩(30%)+考试成绩(70%)
七、制定执笔者：伍喜庆

审核者：孙伟

批准者：

《矿物加工研究方法》课程教学大纲
课程编号：030105Z1
课程名称：矿物加工研究方法
英文名称：Research methodology of mineral processing
学时与学分： 32 /2.0

先修课程：矿物粉碎工程、物理分选、浮选
适应专业：矿物加工工程

参考教材：矿石可选性研究

课程简介：
本课程是矿物加工工程专业本科生的必修专业课，课程具有综合性、实践性强的特点。通过本课程的学习，学生将掌握矿石可选性研究全过程的研究方法，包括：试样的采取和制备，试样的工艺矿物学研究方法，矿石性质测定，根据矿石性质拟订矿物加工方案，试验设计，矿物加工方法的试验技术，试验结果的计算和评价，试验报告编写等，初步具有从事矿物加工试验研究的能力。
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务
本课程是矿物加工工程专业本科生的必修专业课，课程具有综合性、实践性强的特点。本课程的任务是使矿物加工工程专业学生了解进行科学试验研究一般程序和内容；重点掌握进行矿物加工工程领域科学研究的试验方法和技能；培养学生综合运用所学基础理论、专业知识分析和解决实际科学问题的能力。
二、课程基本要求

通过本课程的学习，要求学生掌握矿石可选性研究全过程的研究方法，包括：试样的采取和制备，矿物加工试样的工艺矿物学研究方法，矿石性质测定，根据矿石性质拟订选矿试验方案，试验设计，各种矿物加工方法的试验技术，试验结果的计算和评价，试验报告编写等。使学生初步具有从事矿物加工试验研究的能力，以及进行科技论文写作和专利申请书写作等能力。

三、课程的基本内容及重点、难点

第1章 绪论：矿物加工科学研究的程序和方法，矿物加工学科的发展及研究方法创新。矿物加工科学研究选题的的一般原则， 矿物加工研究阶段及研究计划的拟订。
第2章 实验设计及数据处理：实验设计及常用设计方法，正交试验设计应用，误差和数据处理。

第3章 研究试样的采取和制备：基础研究试样的采取和制备，应用研究试样的采取和制备：选矿厂取样，试样制备（研究试样的类型、试样最小必需量的确定、试样缩分流程的编制、试样制备方法）。

第4章 矿石性质与矿物加工方案：试样的工艺矿物学的研究内容，矿石的化学、物理研究方法，矿石性质与可选性关系，根据矿石性质拟订矿物加工方案。

第5章 试样工艺性质的测定：粒度分析、比重和堆比重的测定、可磨度的测定方法。

第6章 浮选试验：浮选试样的制备，试验设备和操作技术，浮选工艺因素的考察，浮选流程试验（开路、闭路、选择性絮凝技术），浮选基本工艺参数的测定（矿浆浓度、酸碱度、矿浆电位、充气量），浮选基础研究中的试验技术（单矿物浮选实验，润湿性、电性测定，电化学技术，矿物-水溶液界面吸附成分和性质测定等）。

第7章 重选试验：比重组分分析和可选性曲线，重选流程试验（决定流程依据，流程试验举例），重选工艺因素的考察及基本参数的测定，重选效率的评价。

第8章 磁选及电选试验：磁选试验：矿石的磁性分析，磁选设备和操作技术；电选试验：电选设备和操作技术，电选工艺因素的考察。          

第9章 化学分选试验：生物浸出试验（分基础研究、应用研究）

第10章 固液分离试验：沉降试验、过滤试验

第11章 中间试验和工业试验：中间试验（包括流程考察），工业试验（具体实例）。

第14章 科技论文、实验报告写作及专利申请：实验报告编写

四、实验要求

另开设课程：专题试验。

五、课程学时分配

	章节
	内容
	学时
	备注

	1
	绪论
	2
	

	2
	实验设计及数据处理
	5
	

	3
	研究试样的采取和制备
	3
	

	4
	矿石性质与矿物加工方案
	6
	

	5
	试样工艺性质的测定
	2
	

	6
	浮选试验
	5
	

	7
	重选试验
	3
	

	8
	磁选及电选试验
	2
	

	9
	化学分选试验
	2
	选学

	10
	固液分离试验
	2
	选学

	11
	中间试验和工业试验
	2
	

	12
	矿物材料制备试验
	4
	选学

	13
	现代测试技术
	4
	选学

	14
	科技论文、专利及实验报告写作
	2
	

	
	
	32
	


六、考核方式

闭卷考试。

七、制订执笔者：       卢毅屏
    审核者(教学系主任)：伍喜庆
批准者(教学院长)：  宋晓岚
《矿物加工工厂设计》课程教学大纲
课程编号：030106Z1
课程名称：矿物加工工厂设计

英文名称：Design of Mineral processing plant
学时与学分： 32/2  
先修课程要求：矿物加工学；C语言程序设计；AutoCAD；
适应专业：矿物加工工程

参考教材：周龙廷主编，选矿厂设计，中南工业大学出版社，1999。

         王毓华主编，课程设计指导书，中南工业大学教材科，1999。

 课程简介：本课程主要让学生掌握、熟悉工程建设基本程序，选矿厂设计的基本步骤和程序，选矿厂设计过程中的工艺流程计算、设备选型计算、选矿厂总体布置与设备机组配置、车间配置等基本内容，是本科生综合应用其他专业课知识的有机结合。

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务
矿物加工工厂设计是矿物加工工程专业学生必修的重要专业基础课，是讲授如何将已有的科研成果转化为实际生产的设计方法的课程。

矿物加工工厂设计教学的目的和任务在于，通过学习工程设计的基本内容、步骤和方法，掌握选矿厂设计全过程的知识和基本技能，建立技术和经济并重的科学观念，为今后的工作奠定基础。

 

二、课程的基本要求

1、通过学习掌握矿物加工工厂设计的基本内容、步骤和方法；

2、掌握工艺流程和设备的选择计算；

3、掌握工艺设备配置的基本原则和方法；

4、学会使用设计规范及设计参考资料等；

5、掌握选矿厂计算机辅助设计的基本内容和方法。

 

三、课程的基本内容以及重点难点

    (一)课程基本内容

选矿厂设计课程的教学内容包括课堂讲授和课程设计两个大的组成部分。其中，课堂讲授内容主要包括：
    第一章. 绪论

    矿物加工工厂设计的目的和任务; 矿物加工工厂设计的工作步骤; 选矿厂规模划分; 选矿厂服务年限; 矿物加工工厂设计的主要注意事项。

    第二章. 矿物加工工厂设计的前期工作

    企业建设规划; 项目建议书; 厂址选择及尾矿设施; 可行性研究; 设计任务书。

    第三章. 矿物加工工厂初步设计与施工图设计

    初步设计的基础资料、内容、深度及与相关专业的关系; 施工图设计应具备的条件、要求、内容及深度。

    第四章. 工艺流程的制定与计算

    选矿厂工作制度、设备作业率及车间生产能力的确定; 选别指标及工艺流程的选择与确定;

    破碎流程选择与计算: 破碎产物最大粒度的确定及其粒度特性曲线; 破碎缎数确定; 预先筛分、检查筛分、洗矿及手选等作业的应用条件; 常规破碎流程的选择与计算。

    磨矿分级流程选择与计算: 磨矿段数的确定; 预先分级、检查分级、控制分级等作业的应用条件; 自磨、常规磨矿流程及应用条件; 常规磨矿流程的选择与计算。

    选别流程选择与计算: 选矿试验报告及推荐流程的评价; 选别流程的确定; 选别流程计算所需原始指标数目的确定及分配; 单金属和多金属的计算方法。

    脱水流程的选择: 脱水段数的确定。

    数质量及矿浆流程计算: 物料平衡, 水量平衡, 计算结果的表示( 数质量及矿浆流程图、计算表格)。

    第五章. 主要工艺设备选择及计算

    工艺设备选择及计算的一般原则; 破碎设备选择与计算; 筛分设备选择与计算; 磨矿设备选择与计算; 分级设备选择与计算; 选别设备选择与计算( 包括浮选、重选、磁选及电选等 ); 脱水设备选择与计算; 设备选择方案比较; 国内外选矿工艺设备新进展。

    第六章. 主要辅助设备及设施选择与计算

    选矿厂辅助设备及设施概述; 带式输送机选择与计算; 给料设备选择与计算; 矿浆输送设备选择与计算( 普通砂泵及沃曼泵 ); 检修用起重设备选择; 贮矿设施种类、选择与计算; 辅助设备研究新进展。

第七章. 选矿厂厂房布置及设备配置

选矿厂工艺厂房组成及布置基本原则; 工艺厂房设备配置形式及原则; 破碎筛分厂房设备配置; 磨矿车间设备配置; 选别车间设备配置( 浮选、重选、磁选 ); 脱水车间设备配置; 选矿厂辅助车间配置设计( 药剂设施等 ); 选矿厂生产检测及自动控制; 选矿厂工业卫生及安全等; 设备配置新动向。

    第八章. 选矿厂技术经济与工程概算（此部分内容有专门的技术经济和工程概算课程，在此仅仅是一般介绍，巩固并加深印象）
    简单介绍选矿厂劳动定员、生产成本及投资分析; 选矿厂技术经济评价及指标; 选矿单位工程概算编制依据、内容及方法。

    第九章. 选矿厂计算机辅助设计（此部分内容也有专门课程，在此仅仅是介绍一些前沿的辅助设计软件，并对计算机辅助设计课程加深印象）
    计算机辅助设计课程的意义及研究现状; 选矿厂计算机辅助设计的内容、研究方法及前景; 选矿工艺计算及绘图原理与方法。

课程设计内容包括：

    课程设计结合课堂讲授进行, 课程设计任务书另行制定。任务书包括选矿工艺流程计算( 拟全部由计算机编程完成 ), 设备选择和计算, 数质量及矿浆流程图、主厂房平、断面配置图的绘制( 拟全部由计算机编程完成 )。

(二)课程重点和难点

课程的重点：选矿工艺流程的选择和计算；选矿工艺设备的选择和计算；工艺设备的配置等。

课程的难点：选矿厂规模的计算；破碎流程的计算；选别流程的计算；矿浆流程的计算；破碎、筛分及磨矿设备的选择计算；选矿厂计算机辅助设计等。

 

四、实验要求

 

五、课程学时分配

	章
	内容
	学时
	其中实验（上机）学时
	备注

	第一章
	绪论
	1
	 
	 

	第二章
	矿物加工工厂设计的前期工作
	2
	 
	 

	第三章
	矿物加工工厂初步设计与施工图设计
	2
	 
	 

	第四章
	工艺流程的选择与计算
	8
	 
	 

	第五章
	主要工艺设备的选择与计算
	8
	 
	 

	第六章
	主要辅助设备及设施选择与计算
	6
	
	

	第七章
	选矿厂厂房布置及设备配置
	4
	 
	 

	第八章
	工程概算和经济
	0.5
	 
	 

	第九章
	选矿厂设计CAD应用
	0,5
	 
	 


 
六、考核方式
平时作业成绩占30%，期末考试占70%。其中，期末考试为试题库抽题，闭卷考试，试卷总分100分，考试时间为120分钟。
七、大纲制定人：易龙生

大纲审核人：伍喜庆

大纲批准人：
《选矿药剂》课程教学大纲

课程编号：030109Z1
课程名称：选矿药剂
英文名称：Beneficiation Reagents
学时与学分:  32/2
先修课程要求：无机化学；有机化学；物理化学；矿物加工学
适应专业：矿物加工
参考教材：
1. 《浮选剂作用原理及应用》，王淀佐，冶金工业出版社，1986；
2. 《浮选药剂的化学原理（修订版）》，朱玉霜，朱建光，中南工业大学出版社，1996；
3. 《选矿与冶金药剂分子设计》，王淀佐，林强，蒋玉仁 著，中南工业大学出版社，1996；
4. 《浮选药剂》，朱建光，朱玉霜，冶金工业出版社，1986。
课程简介：
    本课程主要介绍了浮选药剂的意义及历史，并从捕收剂、起泡剂、调整剂、絮凝剂几个类别介绍了各类浮选药剂。课程中还介绍了各类浮选药剂的性能、结构，并拓展说明了各类浮选药剂的相关工业应用情况。课程最后部分阐明了寻找新型选矿药剂的原理和混合用药的方法，并从极性基团的设计和非极性基团的设计两个方面介绍浮选药剂设计基础。

课程教学大纲：
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程系矿物加工工程专业本科生的专业选修课。通过本课程的学习，使学生了解矿物加工药剂的基础知识，掌握药剂的基本性质和合成方法，学会将一定的药剂使用于实际中；掌握分子设计的基础和基本原理，并以此指导药剂的开发研究和应用，从而培养学生分析解决实际问题的工作能力。
二、课程的基本要求
1．了解矿物加工及相关行业的药剂使用情况；
2．熟悉浮选药剂的分类、性能、结构与应用对象；
3．掌握药剂分子的基团设计方法与合成研究。
4．了解药剂组方和组合药剂的方法。
三、课程的基本内容以及重点难点
(一)课程基本内容
	章节内容
	学时
	重点
	难点

	第一章 绪论
1.1浮选药剂的意义
1.2浮选药剂的产生与发展
1.3浮选药剂的分类
1.4参考书籍和学习要求
	3
	浮选及其药剂的发展简史；浮选药剂分子设计简介

	选矿药剂筛选合成应用的发展趋势

	第二章 烃油捕收剂
2.1烃油捕收剂概论
2.2煤油
2.3焦油
	1
	常用烃油捕收剂的特点及来源
	烃油捕收剂的作用形式和作用特点

	第三章 硫化矿捕收剂
3.1黄药及其衍生物
3.2黑药及其衍生物
3.3硫氮捕收剂
3.4硫醇(酚)及其衍生物
3.5其他硫化矿捕收剂
	6
	常用硫化矿捕收剂的结构，合成方法，性质
	常用硫化矿捕收剂的作用机理；应用特点

	第四章 羧酸类捕收剂
4.1羧酸类捕收剂的通性
4.2羧酸类捕收剂各论
	2
	常用羧酸类捕收剂的分子组成，结构及其通性
	羧酸类捕收剂的捕收机理及影响捕收性能的因素

	第五章 含硫、磷、砷的氧化矿捕收剂
5.1烃基磺酸钠和烷基硫酸钠
5.2磷酸酯和膦酸
5.3烃基胂酸
	2
	常用含硫、磷、砷的氧化矿捕收剂的分子组成，结构及其通性
	含硫、磷、砷的氧化矿捕收剂的作用原理及捕收性能

	第六章 含氮的氧化矿捕收剂
6.1胺类捕收剂
6.2醚胺捕收剂
6.3两性捕收剂
6.4羟肟酸类捕收剂
6.5酰胺羧酸类捕收剂
	3
	常用含氮的氧化矿捕收剂的分子组成，结构，合成方法及其通性
	含氮的氧化矿捕收剂的作用原理及捕收性能

	第七章 起泡剂
7.1天然起泡剂
7.2合成醇类起泡剂
7.3酯类起泡剂
7.4醚类起泡剂
7.5醚醇起泡剂
	1
	常用起泡剂的种类，合成方法及起泡性质
	起泡剂的起泡机理及应用特点

	第八章 调整剂
8.1调整剂概述
8.2无机调整剂
8.3有机调整剂
	2
	调整剂的概念、用途、种类，以及抑常用的无机和有机调整剂
	各种调整剂的作用原理。

	第九章 絮凝剂
9.1絮凝剂在矿物表面的吸附机理
9.2天然高分子絮凝剂
9.3人工合成高分子絮凝剂
	2
	絮凝剂的分子结构，合成方法、主要性质，作用机理及应用特点
	絮凝剂在矿物表面吸附的机理

	第十章 找药原理和混合用药
10.1同分异构原理
10.2同型原理
10.3同电异素原理
10.4拼合原理
10.5插烯原理
10.6混合用药
	2
	利用找药原理研究和认识浮选药剂以及混合用药
	找药原理的理解与应用，混合用药的机理

	第十一章 浮选药剂设计基础
11.1浮选药剂结构模型
11.2极性基团设计
11.3极性基团电负性设计
11.4非极性基团设计
	6
	浮选药剂的的结构模型，元素地球化学分类，软硬酸碱理论与独立作用原理
	基团电负性计算，非极性基团的相关判据

	考试
	2
	
	

	合计
	32
	 
	 


(二)课程重点和难点
本课程的重点是：
⑴浮选药剂分子结构，性质和合成； 
⑵药剂分子设计基础；
⑶浮选药剂的分类性能用途；浮选药剂联合使用
本课程的难点是：药剂分子设计基础。
四、实验要求


无
五、课程学时分配

	章节
	内容
	课时
	备注

	1
	绪论
	3
	

	2
	烃油捕收剂
	1
	

	3
	硫化矿捕收剂
	6
	

	4
	羧酸类捕收剂
	2
	

	5
	含硫、磷、砷的氧化矿捕收剂
	2
	

	6
	含氮的氧化矿捕收剂
	3
	

	7
	起泡剂
	1
	

	8
	调整剂
	2
	

	9
	絮凝剂
	2
	

	10
	找药原理和混合用药
	2
	

	11
	浮选药剂设计基础
	6
	

	12
	考试
	2
	

	总计
	
	32
	


六、考核方式
1.期末开卷笔试 占总成绩的70%。
2.平时成绩（课堂讨论、作业等）占30%。
七、大纲制订人：


曹学锋
    审核者(教学系主任)：

伍喜庆
批准者(教学院长)：  

宋晓岚
《化学选矿》教学大纲
课程编号：030113Z1
课程名称： 化学选矿
英文名称：Chemical treatment of ore
学时与学分：32/2
先修课程：矿石学、破碎与磨矿、物理分选、浮选。
适应专业：  矿物加工

参考教材：

《矿物化学分选》.冯其明主编. 中南大学出版社，2011年；
 《化学选矿》.刘慧纳主编. 冶金工业出版社，1995年5月；
《化学选矿》.黄礼煌编. 冶金工业出版社，1990年6月；
《化学选矿》.黎海雁、韩勇编.中南工业大学出版社，1989年6月。 
课程简介：

课程分析讲述化学选矿在矿物加工中的地位和作用,主要讲述了化学选矿各作业(包括原粒的预处理、浸出、固液分离、浸出溶液净化、化学精矿产品制备等)的基本原理和工艺，介绍各作业过程所用的主要设备和特点，结合我国矿产资源特点和科学研究实践，介绍化学选矿在相关资源综合利用过程中应用实践。
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

《化学选矿》是为矿物加工工程专业方向本科生开设的专业选修课程。本课程注重理论与实践相结合，主要介绍化学选矿的基本理论、基本方法、工艺过程和典型应用示例。通过本课程的学习，使学生掌握化学选矿的基本知识，并掌握化学选矿过程中原料准备、矿石（或物料）分解及化学选矿产品的制取这三大主要部分的工艺及方法。此外还了解化学选矿的应用实例。
二、课程的基本要求
 （一）绪论
了解化学选矿的任务、特点、内容和过程，化学选矿的发展现状。


（二）原料准备
了解物理选矿中对尾矿的综合利用及对精矿的冶金或化工处理；掌握矿石或其他原料的破碎筛分、配料混匀、磨矿分级。
（三）矿物原料的焙烧
了解煅烧及各种焙烧方法的特点、用途和适用范围；正确理解焙烧的基本理论；掌握氧化焙烧、硫酸化焙烧及氯化焙烧的基本焙烧原理、焙烧工艺、焙烧设备和应用领域。
（四）矿物原料的浸出
了解细菌浸出、氯化浸出、热压浸出、氰化浸出等方法；正确理解物料颗粒浸出过程的热力学、电化学、动力学特性；掌握物料颗粒在典型化学试剂中的溶浸特性、浸出方法的分类；熟练掌握酸浸、碱浸、盐浸的基本原理、影响浸出的因素、影响规律、主要的浸出药剂。
（五）离子交换与吸附
了解离子交换吸附和炭吸附设备；掌握离子交换树脂、离子交换吸附的化学过程、离子交换吸附工艺、活性炭及其吸附机理。
（六）溶剂萃取
了解萃取技术在选矿中成果及新进展；正确理解常用萃取剂和萃取机理；掌握常用萃取工艺及影响萃放过程的主要因素。
（七）化学选矿产品的提取 

了解固液物理分离（重力沉降、过滤分离、离心分离。）的基本原理和方法；掌握化学沉淀、结晶沉淀、电沉淀的基本方法、作用机理和影响沉淀过程的主要因素。
（八）化学选矿实例
了解稀有金属矿石、非金属矿石、铀矿石的化学选矿工艺；掌握黑色金属矿石、有色金属矿石、金、银矿石的化学选矿工艺。
三、课程的基本内容以及重点难点
 （一）绪论
基本内容：化学选矿的任务、特点、内容和过程，化学选矿的发展现状。
重点：化学选矿的意义和任务。


（二）原料准备
基本内容：物理选矿中对尾矿的综合利用及对精矿的冶金或化工处理；矿石或其他原料的破碎筛分、配料混匀、磨矿分级。
重点：矿石的破碎筛分、配料混匀、磨矿分级。
（三）矿物原料的焙烧
基本内容：煅烧及各种焙烧方法的特点、用途和适用范围；焙烧的基本理论；掌握氧化焙烧、硫酸化焙烧及氯化焙烧的基本焙烧原理、焙烧工艺、焙烧设备和应用领域。
重点：氧化焙烧、硫酸化焙烧及氯化焙烧的基本原理及应用。
难点：焙烧的基本理论。
（四）矿物原料的浸出
基本内容：细菌浸出、氯化浸出、热压浸出、氰化浸出等方法；物料颗粒浸出过程的热力学、电化学、动力学特性；物料颗粒在典型化学试剂中的溶浸特性、浸出方法的分类；酸浸、碱浸、盐浸的基本原理、影响浸出的因素、影响规律、主要的浸出药剂。
重点：浸出药剂。
难点：各种浸出方法的基本原理。
（五）离子交换与吸附
基本内容：离子交换吸附和炭吸附设备；离子交换树脂、离子交换吸附的化学过程、离子交换吸附工艺、活性炭及其吸附机理。
重点：离子交换吸附工艺。
难点：离子交换吸附的化学过程。
（六）溶剂萃取
基本内容：萃取技术在选矿中成果及新进展；常用萃取剂和萃取机理；常用萃取工艺及影响萃放过程的主要因素。
重点：常用萃取工艺。
难点：萃取机理。
（七）化学选矿产品的提取 

基本内容：固液物理分离（重力沉降、过滤分离、离心分离。）的基本原理和方法；化学沉淀、结晶沉淀、电沉淀的基本方法、作用机理和影响沉淀过程的主要因素。
重点：化学沉淀、结晶沉淀、电沉淀。
难点：沉淀过程的作用机理及影响因素。
（八）化学选矿实例
基本内容：稀有金属矿石、非金属矿石、铀矿石的化学选矿工艺；黑色金属矿石、有色金属矿石、金、银矿石的化学选矿工艺。
重点：有色金属矿石、金、银矿石的化学选矿工艺。
    难点：金、银矿石的化学选矿工艺。 
四、实验要求

化学选矿试验在矿物加工综合试验中安排。
五、课程学时分配及教学方法

	章
	内容
	学时
	其中实验
（上机学时）
	教学方法
	备注

	1
	绪论
	2
	
	课堂讲授
	

	2
	原料准备
	1
	
	课堂讲授
	

	3
	 矿物原料的焙烧
	5
	
	课堂讲授
	

	4
	矿物原料的浸出
	8
	
	课堂讲授
	

	5
	离子交换与吸附
	3
	
	课堂讲授
	

	6
	溶剂萃取
	3
	
	课堂讲授
	

	7
	化学选矿产品的提取
	2
	
	课堂讲授
	

	8
	化学选矿实例
	8
	
	课堂讲授
	


六、考核方式

采用平时考核与考试相结合的方式考核学生的学习效果，平时考核成绩占总成绩的30%，期末考试成绩点总成绩的70%。

期末考试可采用开、闭卷方式进行考核。
七、大纲制定人：欧乐明

大纲审核人：伍喜庆

大纲批准人：
《计算机在矿物加工中的应用》教学大纲
课程编号：030116Z1

课程名称：计算机在矿物加工中的应用
英文名称：Computer’s Applications on Mineral Processing

学时与学分：32学时(其中上机实验：6学时 )，2学分

先修课程要求：高等数学、矿物加工学、C++程序设计
适应专业：矿物加工专业

教材及参考书：杨英杰编，计算机在矿物加工中的应用，自编电子教材. 

李丽、王振领编著，MATLAB工程计算及应用,北京：人民邮电出版社，2001.

尹蒂、李松仁编著，选矿数学模型，长沙:中南工业大学出版社，1993. 
王沫然编著，Simulink 4 建模及动态仿真，北京：电子工业出版社，2002.
内容简介：本课程介绍了MATLAB语言的数据结构、变量运算、流程控制、函数编写、二维绘图和Simulink仿真软件包等，并运用于解决矿物加工中常遇到的数据统计、数学求解、回归分析、数学建模、科学绘图、物料平衡计算和浮选过程仿真等问题，其中浮选过程仿真是最新颖与最有特色的内容。
一、 课程的性质和任务

 本课程是矿物加工工程专业一门实践性很强的选修课程，是现代计算机技术与矿物加工结合的综合性课程，是矿物加工工程专业计算机四年不断线的主干课。本课程的目的是提高学生综合运用现代计算机技术和所学知识解决矿物加工问题的能力，并提高学生的计算机应用水平；任务是训练学生综合应用现代计算机和多学科知识，解决矿物加工领域的科学与工程问题。

二、课程基本要求

 依据课程在培养方案中的地位、目的和任务，本课程内容是MATLAB语言中的相关的工具箱与Simulink仿真软件在矿物加工领域的应用。要求学生初步掌握这些计算机知识并正确地运用于解决矿物加工领域中的数据处理、物料平衡计算和浮选过程仿真等科学与工程问题。

三、课程的基本内容及重点、难点

第1章 绪论
介绍计算机在矿物加工中的应用简介、MATLAB语言及特色、MATLAB界面、实用工具箱和Simulink仿真软件。重点MATLAB界面和Simulink仿真软件。

第2章 MATLAB语言基础

介绍数据结构、变量运算、流程控制、函数编写和二维绘图。这些都是重点，其中单元数据结构和结构体、矩阵的点运算、函数编写是难点。

第3章 数据处理

介绍常用统计函数、线性与非线性方程组的求解、多项式回归模型、多元线性回归模型、非线性回归模型的求解。重点和难点是多元线性回归模型和非线性模型的求解。
第4章 物料平衡计算

介绍物料平衡方程、结点不平衡法、多产品物料平衡。重点是金属平衡方程组的求解与结点不平衡法，难点是结点不平衡法及其中品位调整的算法。
第5章 Simulink仿真基础
介绍Simulink仿真软件、基本操作、仿真参数的设置、基本模块、仿真子系统。重点是基本操作、仿真参数的设置与基本模块，难点是仿真参数的设置。

第6章 浮选模型及仿真

介绍一级浮选动力学、分批浮选过程数值解法、分批浮选过程仿真模型、多金属分批浮选过程仿真。这些都是重点，难点是分批浮选过程数值解法、分批浮选过程仿真模型。
第7章 综合性应用实践
本章是上机实践并要求提交实践报告，目的是培养学生运用所学知识解决本专业中的科学与工程问题的能力，并训练学生的编程与上机调试程序的能力，提交的实践报告是取得本课程成绩的依据。重点是训练上机解决本专业中的科学与工程问题的能力，难点是编程与上机调试程序。

四、实验要求

本课程的第七章综合性应用实践为上机实践内容，不经请假不得缺席实践环节,要求尽可能独立完成实践内容,可以互相交流和讨论,不得复制和抄袭他人的实践报告,必须提交打印的实践报告和解题程序的电子文档。 

五、课程学时分配及教学方法

	章节
	内 容
	学 时
	其中实验(上机学时)
	教学方 法
	备注

	第一章 

绪论
	1.1 课程简介

1.2  MATLAB语言简介

1.3  Simulink仿真简介
	2
	
	讲授
	

	第二章

MatLab语言基础
	2.1 数据结构

2.2 变量运算

2.3 流程控制

2.4 函数编写

2.5 二维绘图
	6
	
	讲授
	

	第三章

数据处理
	3.1 常用统计函数

3.2 方程组求解

3.3 多项式回归

3.4 多元线性回归

3.5 非线性回归
	4
	
	讲授
	


4.1 物料平衡方程

	4.2 结点不平衡法

4.3 多产品物料平衡
	4
	
	讲授
	
	

	第五章

Simulink仿真基础
	5.1 Simulink简介

5.2 基本操作

5.3 仿真参数的设置

5.4 基本模块

5.5 仿真子系统
	4
	
	讲授
	

	第六章

浮选过程仿真
	6.1 一级浮选动力学

6.2 分批浮选过程数值解法

6.3 分批浮选过程仿真模型

6.4 多金属分批浮选过程仿真
	6
	
	讲授
	

	第七章

综合性应用实践
	上机实践, 要求实践题目涉及必须包含三-六章的内容
	6
	6
	实验
	


六、考核方式

考查，以平时到课情况、上机实践和实践报告完成质量评定成绩。
七、大纲制定人：杨英杰

大纲审核人：伍喜庆
大纲批准人：
《过程检测与控制》教学大纲

课程编号：030114Z1
课程名称：过程检测与控制

英文名称：Process Detection and Control

学时与学分：32/2     （其中 实验学时：2 ，课内上机学时：2）
先修课程要求：高等数学、矿物加工学
适应专业：矿物加工工程
参考教材：

[1] 选矿自动化（第2版），苏震，冶金工业出版社，1995;

[2] 自动检测与过程控制，刘元扬，冶金工业出版社，1987
课程简介：

本课程主要讲述在矿物加工生产中，采用仪表、自动装置、电子计算机等技术和设备，对生产设备和流程状况实行检测、模拟、控制，并对生产进行管理的技术。包括矿物加工检测技术、过程控制，以及生产过程的计算机管理。矿物加工过程检测与控制综合应用了传感器技术、电子技术、自动控制理论及电子计算机科学等多方面的成就，已成为选矿厂正常生产的必要手段和提高综合效益的有效途径。
课程教学大纲：
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务
矿物加工过程检测与控制是为矿物加工工程专业本科生开设的课程。矿物加工过程检测与控制技术是保证工艺生产过程正常稳定进行的关键技术，对提高生产技术经济指标有着重要意义。在改革传统的矿物加工技术和改善工作条件方面，过程检测与控制技术也显示出其重要性。

二、课程的基本要求
1. 理解和掌握常用过程参数检测方法和传感器的基本原理和应用

2. 理解和掌握模拟仪表控制和计算机控制的基本概念，基本原理和主要的控制算法。

3. 了解和掌握矿物加工选矿和团矿方向的基本生产过程的检测与控制。

4. 了解和掌握工业企业的管理和生产过程计算机控制的基本方法。
三、课程的基本内容以及重点难点
本课程的基本内容主要包括如下章节：
绪论。简单扼要地阐明本课程的目的、意义和内容。使学生了解矿物加工过程检测与控制在国内外发展的概况，及其在工程技术领域中的地位与作用。

第1章 矿物加工工艺过程及检测与控制的意义
矿物加工选矿、团矿工艺过程的基本概念，过程检测与控制的意义。

第2章 单元工艺过程的检测系统
2-1 2-1  单元工艺过程概述 
2-2  检测系统 物料重量检测

2-3  物料成分检测：2-2  物料质量检测：人工检测、电子皮带称、矿浆中的干矿计量。

物料成分检测：取样及其代表性、制样、化验分析、在线X射线荧光分析仪。

2-4  密度及浓度检测：人工及仪表检测。

2-5  粒度及细度检测：PSM超声波粒度仪等。
2-6  流量检测：仪表检测。

2-7  物位检测：仪表检测。

2-8  温度检测：仪表检测。

第3章 控制调节理论基础
3-1           3-1 自动调节概念。包括基本术语、人工控制与自动调节、自动调节系统的组成单元及分类、自动调节系统的调节质量标准。

3-2 
          3-2 传感器与执行机构。重点讲解执行机构的步进电机、电动阀门。

          3-3 
          3-3 调节对象的特性。包括调节对象的容量特性、调节对象的自衡、调节对象的滞后、调节对象的静、动态特性。

          3-4 
          3-4 调节规律。包括位置调节；比例作用调节规律（P）；积分作用（ I ）及比例、积分调节规律（PI）；微分作用（D）及比例、微分调节规律（PD）；比例、积分、微分调节规律（ PID ）。
第4章 选矿过程自动调节系统。
包括： 液压圆锥破碎机负荷与排矿口自动控制系统； 矿量定值调节； 磨矿细度自动调节； 球磨机装球率的监测与调节；矿浆浓度的自动调节；矿浆pH值调节系统；浮选药剂自动调节；浮选槽液面自动调节；浮选精矿品位调节系统；磁选控制；重介质选矿模拟；脱水系统自动控制；选矿厂高位水池水位检测与调节系统。

第5章 团矿过程自动调节系统

配料自动控制；烧结生产过程的总体控制；球团生产过程自动控制。

第6章 企业生产过程计算机控制

6-1  企业自动化系统的结构与计算机应用

6-2 计算机控制系统的组成

6-3 计算机直接数字控制（DDC）：着重讲授DDC系统的基本概念，各种控制算法。

6-4 可编程序控制器（简称PLC）

6-5 计算机监督控制（SCC）
本课程的重点为第2、4章。

难点为第3章。调节对象主要讲授阶跃反应曲线的概念、对象容量特性、对象的自衡和滞后，重点是时间常数T和放大系数K的概念和物理意义。PID调节规律一节不但要讲解各种算法的特点及适用情况，更为重要的是要讲授PID参数对过渡过程的影响。复杂调节系统讲授比值、前馈、串及三种调节的概念、特点和适用情况。
四、实验要求
1.各种有关参数（放大倍数K、时间常数T、纯滞后时间τ等）对过渡过程的影响。
2. PID参数的整定实验。自行整定控制参数Kc,Ti,Td等，以期得到自认满意的控制效果。

五、课程学时分配
	章节
	内容
	学时
	其中实验（上机）
	备注

	绪论
	
	1
	
	

	第一章
	矿物加工工艺过程及检测与控制的意义
	1
	 
	

	第二章
	单元工艺过程概述、 物料重量检测物料质量检测
	2
	 
	 

	
	物料成分检测物料成分检测
	2
	
	

	
	密度及浓度检测
	2
	
	

	
	粒度及细度检测、流量检测
	2
	
	

	
	物位检测、温度检测
	2
	
	

	第三章
	控制调节理论基础：自动调节概念
	2
	
	

	
	3-2 传感器与执行机构
	1
	
	

	
	3-3 调节对象的特性
	2
	
	

	
	3-4 调节规律
	3
	
	

	第四章
	选矿过程自动调节系统
	5
	
	

	第五章
	团矿过程自动调节系统
	1
	
	

	第六章
	企业生产过程计算机控制
	1
	
	

	
	计算机直接数字控制（DDC）
	1
	
	

	
	可编程序控制器、计算机监督控制（SCC）
	2
	
	

	
	仿真实验
	2
	2
	

	合计
	
	32
	
	


六、考核方式
作业、考试（开卷或闭卷）。

七、制订执笔者： 邓海波
审核者（教研室主任或研究所所长）：伍喜庆
批准者（教学院长）：
《矿业环境工程》课程教学大纲

课程编号：030112Z1
课程名称：矿业环境工程
英文名称：Mining Environmental Engineering 

学时与学分:  32/2  

先修课程要求：物理化学、分析化学，矿物加工学
适应专业：矿物加工工程、冶金工程
参考教材：矿业环境工程，林海，中南大学出版社，2010

课程简介：
     本课程结合环境工程的基本概念、原理和方法，重点介绍矿业工程中存在的环境污染及其危害，阐述矿业环境污染控制和治理的技术、设备与工程应用实践。内容包括矿山开采和矿物加工过程中大气、水、固体废物、噪声等的污染及其防治等相关知识。根据矿业发展中的新问题，本课程对环境保护与治理的新思路、新技术及新设备也有所涉及。
课程教学大纲： 

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程系矿物加工工程专业有关环境保护与资源综合利用的选修专业课程。通过本课程的学习，拓展学生知识面和扩大潜在就业领域，使学生了解环境工程的基本内容，掌握一定的环境工程知识和解决环境问题及资源综合利用问题的能力。

二、课程的基本要求
1、了解环境工程学的基本概念。了解、熟悉基本环境标准。

2、掌握取样和试样保存的方法和要求。

3、掌握废水处理基本原理和技术。

4、掌握除尘的原理和设备。

5、了解固体废弃物的处理流程、设备，掌握选矿尾矿的处理方法。

6、了解噪声产生的原因及其控制的基本原理与基本方法。

7、能初步运用所学理论，分析和解决环境工程的简单问题。

三、课程的基本内容以及重点难点
1.绪论

环境、环境科学与环境工程；环境污染；环境保护；环境工程主要内容；矿业环境工程主要内容。

2.环境标准

制定环境标准的目的与原则；环境标准的种类；我国的环境标准体系；环境目标值、环境容量与允许排放总量。重点介绍环境质量标准和污染物排放标准的区别。

3.水污染控制工程

（1）概述

   废水的来源、分类；废水中的污染物；矿山废水的来源、特点、污染物；废水的处理方法分类与流程。重点介绍水质指标、水体的自净原理、水环境容量概念、废水“三级”处理概念。

（2）废水的物理化学处理方法

沉降；过滤；混凝；浮选；中和；化学沉淀；氧化还原处理；吸附和离子交换；膜处理。重点介绍浓密过程和混凝过程原理、设备及方法。

（3）废水的生物处理

好氧生物处理；厌氧生物处理；废水脱氮除磷技术。

（4）水回用与废水最终处置

水回用途径与制约因素；工业冷却水的循环与水质稳定；废水深度处理技术。

4.大气污染控制工程

（1）概述

大气结构；大气污染物来源及种类；矿业大气污染的来源、特点、污染物；大气污染控制。

（2）颗粒污染物控制

除尘技术基础；重力沉降；旋风除尘；静电除尘；袋式除尘；湿式除尘。

（3）气性污染物控制

矿山毒气来源与性质；矿山防毒技术；吸收净化；吸附净化。

5.固体废弃物的处理

（1）概述

固体废物概论；固体废物产生途径与分类；固体废物的性质；有毒有害固体废物的鉴别。

（2）固体废物处理处置技术

固体废物的压实技术；固体废物的破碎技术；固体废物分选技术；固体废物的脱水与干燥；固体废弃物的固化；固体废弃物的处置；选矿尾矿处理。

6．噪声污染及其控制

（1）概述

噪声的定义、来源、分类及危害；噪声的物料量度；A声级。

（2）噪声控制标准及监测方法

噪声控制标准；噪声监测方法。

（3）噪声控制原理及方法

噪声控制原理；吸声降噪；隔声降噪；隔振降噪。

本课程的重点是工业废水处理技术和选矿尾矿的处理技术以及固体废弃物的破碎、分选。
四、实验要求

五、课程学时分配
	章节
	内   容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	1
	绪论
	2
	
	

	2
	环境标准
	2
	
	

	3
	水污染控制
	10
	
	

	4
	大气污染控制
	6
	
	

	5
	固体废弃物的处理
	10
	
	

	6
	噪声污染与防治
	2
	
	


六、考核方式
闭卷考试
七、制订执笔者：   卢毅屏  刘维              
审核者(教学主任)：伍喜庆        
    批准者(教学院长)：宋晓岚
《矿物加工技术经济》教学大纲
课程编号：030115Z1
课程名称：矿物加工技术经济
英文名称：Economics of mineral processing
学时与学分： 32/ 2 
先修课程要求：矿物加工学
适应专业：矿物加工工程

教材及参考书：贾春霖, 技术经济学，长沙：中南工业大学出版社，2002。

林晓言，王红梅主编，技术经济学教程，北京：经济管理出版社，2000.08。

王毓华主编，矿物加工工程设计，长沙：中南工业大学出版社，2011。

课程简介： 矿物加工技术经济是为矿物加工工程专业学生开设的一门选修课程。目的是为了使学生进一步学习有关投资项目技术经济分析的专门知识，为解决今后科研和设计工作中遇到的技术经济方案比较分析的相关问题奠定基础。课程主要内容包括：绪论、技术经济分析基本概念、技术经济主要评价方法、多方案比较与选择、投资项目不确定性分析、投资项目评价与分析和投资项目经济评价案例。

一、 课程的性质和任务

 矿物加工技术经济是为矿物加工工程专业学生开设的一门选修课程，为《矿物加工工程设计》课程的配套课程。

开设目的是为了使学生在掌握了本专业基础理论知识和工程设计知识的基础上，进一步学习有关投资项目技术经济分析的专门知识，为解决今后科研和设计工作中遇到的技术经济方案比较分析的相关问题奠定基础。

二、课程基本要求

 1、树立技术和经济并重的科学观念。

2、掌握技术经济分析的基本概念。

3、学会使用技术经济评价的基本方法进行方案的技术经济评价和决策。

4、了解技术经济评价各种表格的编制及用途。

三、课程的基本内容及重点、难点

   (一)课程基本内容

第1章 绪论

主要内容包括：技术经济学概述；技术经济分析的特点和步骤；矿业工程技术经济。

第2章 技术经济分析基本概念

主要内容包括：可比性；资金的时间价值；利息；现金流量； 贴现、现值及等值； 投资、成本；销售收入、利润和税金。

第3章 技术经济主要评价方法

主要内容包括：技术经济分析方法概述；投资回收期；投资效果系数；净现值和净现值指数；内部投资收益率；最小费用和年成本。

第4章 多方案比较与选择

主要内容包括：投资方案分类；方案比较的原则、步骤和方法；独立方案的经济决策； 互斥方案的经济决策；混合型方案的经济决策；不同生产规模和服务年限方案的经济决策。

第5章 投资项目不确定性分析

主要内容包括：风险性与不确定性；损益平衡分析；敏感性分析； 概率分析； 决策树分析。

第6章 投资项目评价与分析

主要内容包括：融资的基本内容；融资前和融资后分析；财务分析的内容、指标、步骤

第7章 投资项目经济评价案例

主要内容包括：基本步骤和内容；新建铁矿采选项目技术经济分析案例； 某球团厂项目技术经济分析案例。

  (二)课程重点和难点

课程的重点：主要包括：技术经济分析基本概念；技术经济分析主要评价方法；多方案的技术经济决策;投资项目的不确定性分析;投资项目的财务评价. 

课程的难点：主要包括:可比性、资金的时间价值、利息、现金流量、贴现、现值及等值、投资、成本、销售收入、利润和税金的概念及计算；投资回收期、投资效果系数、净现值和净现值指数、内部投资收益率、最小费用和年成本的计算；损益平衡分析、敏感性分析、概率分析、决策树分析方法计算与分析；现金流量表及资金平衡预测表的编制。

四、实验要求

无

五、课程学时分配及教学方法

	章节
	内容
	学时
	其中实验（上机）学时
	教学方法
	备注

	1
	绪论
	2
	
	课堂讲授
	

	2
	技术经济分析基本概念
	5
	
	课堂讲授
	

	3
	技术经济主要评价方法
	5
	
	课堂讲授
	

	4
	多方案比较与选择
	5
	
	课堂讲授
	

	5
	投资项目不确定性分析
	5
	
	课堂讲授
	

	6
	投资项目评价与分析
	4
	
	课堂讲授
	

	7
	投资项目经济评价案例
	4
	
	课堂讲授
	

	
	考试或机动
	2
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六、考核方式

平时作业及考查成绩占30%，期末考试成绩占70%。考试采用开卷考试，试卷总分100分，考试时间为120分钟。

七、大纲制定人：王毓华
大纲审核人：伍喜庆
大纲批准人：

《工程经济与概算》教学大纲
课程编号：030101T1

课程名称：矿业工程经济与概算
英文名称：Mining engineering economy and budget

学时与学分:  32/2     
先修课程要求：矿物加工学
适应专业：矿物加工工程专业

参考教材：邓海波 编，《矿物加工工程经济与概算》，中南大学教材科，2010
课程简介：

   本课程包括工程概预算综述、工程建设定额编制原理与方法、建筑安装工程量计算原理与方法、施工图预算的编制、工程量清单计价的编制、工程造价软件应用等内容；设计概算通论、单位工程概算、单项工程综合概算及建设项目总概算等内容。此外，结合矿物加工工程的建设项目，具体分析工程项目的过程，工程管理，造价管理，最后，结合矿山实例，讲叙矿山生产的费用。
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程系矿物加工工程专业本科生的选修专业课。通过本课程的学习，使学生获得作为现代工程技术科学高级人才所必备的经济学方面的基本知识和素养，培养学生分析解决实际工程项目中所遇到的工程经济与概算方面问题的工作能力。本课程在拓展学生知识面、扩大潜在就业领域和增强学生将来发展潜力等方面，也有重要作用。
二、课程的基本要求
1． 了解工程项目建设对国民经济发展的重要作用；
2．  了解工程项目的经济可行性问题；以及对矿业工程项目进行可行性研究的方法；
3．  掌握资本、资金、筹资等基本概念，以及资金成本的计算；
4．  熟悉工程项目的造价成本构成；
5．  了解工程项目招投标的基本原则和方法；
6．  掌握工程项目的可行性估算、初步设计概算和施工图预算的计算编制方法；学习其在矿物加工工程领域方面的应用案例。
三、课程的基本内容以及重点难点
1．基本内容
第1章  项目建设程序与资金筹措管理
我国项目建设程序；建设项目资金筹措
第2章  建设工程项目造价管理
工程造价管理发展简史；我国工程造价管理体制改革；建设工程造价运动规律；价格指数与造价指数；工程造价的确定与控制；国外工程造价管理方法介绍
第3章  建设工程造价费用构成与定额
建设工程造价的理论构成；建设工程项目费用的实际构成；工程建设其他费用编制方法与定额；国外世界银行规定工程造价构成
第4章  投资估算及指标的编制
投资估算；投资估算指标及编制
第5章  设计与建设实施阶段工程造价管理
       设计概算的编制与审查；施工图预算的编制与审查； 建设实施阶段工程造价确定；
项目招投标的原则与方法；国际工程项目招标的程序；
第6章  矿业建设项目可行性研究
矿业项目初步费用估算和可行性研究；矿业项目最终可行性研究及报告
第7章 矿物加工工程项目初步投资费用的估算
        国内矿物加工工程烧结球团厂概算编制；国内矿物加工工程选矿厂设计工程概算；
国外矿物加工工程选矿厂投资费用估算
第8章  矿物加工工程项目生产费用的估算
国内选矿厂成本计算与成本分析常用方法；国外选矿厂生产费的估算方法
第9章 国外某铜选厂的投资与生产费用估算案例
案例的提出；初步投资及生产费用估算；可行性研究估算；估算的和实际的选矿费用之间的典型差异
第10章  矿物加工建设项目经济分析与评价
矿物加工烧结球团厂项目经济评价；矿物加工选矿厂项目经济分析与评价
2．重点难点
本课程的重点是
⑴工程项目建设对国民经济发展的重要作用；项目建设程序和造价管理。可采用课堂讨论或辩论的教学方式，并配以适当的影像资料教学。
⑵工程项目的可行性估算、初步设计概算和施工图预算的计算编制方法，以及对矿业工程项目进行可行性研究的方法。对此方面，应采用列举最新的实际工程项目案例的方式进行详细讲解说明。
本课程的难点是资金成本的计算、项目可行性研究方法。应采取课堂教学、课后作业和专题案例的方式进行强化。
四、实验要求

无。
五、课程学时分配
	章节
	内容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	1
	项目建设程序与资金筹措管理
	4
	
	

	2
	建设工程项目造价管理
	2
	
	

	3
	建设工程造价费用构成与定额
	2
	
	

	4
	投资估算及指标的编制
	4
	
	

	5
	设计与建设实施阶段工程造价管理
	4
	
	

	6
	矿业建设项目可行性研究
	4
	
	

	7
	矿物加工工程项目初步投资费用估算
	2
	
	

	8
	矿物加工工程项目生产费用的估算
	2
	
	

	9
	某铜选厂的投资与生产费用估算案例
	4
	
	

	10
	矿物加工建设项目经济分析与评价
	4
	
	

	合计
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六、考核方式
课外作业、课堂答辩或开卷考试。
七、制订执笔者：刘三军
审核者（教研室主任或研究所所长）：伍喜庆 
批准者（教学院长）：
《文献检索与网络技术》课程教学大纲

课程编号：030002T1
课程名称：文献检索与网络技术

英文名称：Literature search and network techniques 
学时与学分：32/2      (其中课内上机学时：12)

先修课程要求：本课程需要在完成一定的专业课的基础上进行。

适应专业：矿物加工工程

参考教材：网络信息资源检索，科技文献检索实用教程，国外科技信息及文献检索，信息检索与网络应用。

课程简介：文献检索与网络技术课程是一门融理论、方法、实践于一体，能激发大学生创新意识和培养创新能力的科学方法课。其目的就是使大学生、研究生获得一定的文献信息收集、整理、加工与利用能力，以利其课程论文或毕业论文的顺利完成；同时，促进大学生的信息意识、信息价值、信息道德与信息安全等信息素质观念的形成与发展，提高学生学习、研究和创新能力，以便更好地适应当今知识经济时代，满足信息社会的需要。

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程是一门培养大学生信息素质教育的实践课，目的是让大学生系统学习信息检索的基础理论与方法，全面了解如何在网络环境下判别与选择网络信息资源，熟练掌握获取网络信息的最优化方法技巧，让学生掌握以最少时间、最佳途径，获得最满意检索效果的方法，利于以后从事毕业论文（设计）、科学研究查阅文献作准备。

二、课程的基本要求

本课程要求掌握信息检索原理、信息检索语言、信息检索系统、信息检索工具与信息检索的基本技术等。

三、课程的基本内容以及重点难点

1、文献检索概论

文献的概念、文献的加工级别、文献的载体形式、文献的出版类型等。

2、文献检索基本技术

检索方法、检索的途径、检索步骤、常用的检索工具及检索方法和途径选择的原则。

3、SCI、EI介绍及检索

工程索引概述、著录格式、检索途径；化学文摘著录格式、检索途径。

4、专利检索方法

专利文献的特点、著录代码。国际专利的分类法，世界专利检索途径及方法。各个专利数据库的使用。

5、网络检索

布尔逻辑组配检索技术；截词技术；词位限定检索技术；限制检索。选择检索词的原则；检索的步骤。Internet网上信息资源的组织形式，收索引擎的检索技巧。DIALOG国际联机检索系统概况，常用检索指令，逻辑组配算符、位置算符，常用数据库。
6、光盘数据库检索

光盘数据库类型及检索特点，EI COMPENDEX*PLUS光盘检索，CA on CD光盘检索，UMI光盘数据库及其检索

7、手工检索

对一些旧的数据库进行进行手工检索，主要是利用本校图书馆资源来完成。

四、实验要求

为配合本课程教学，设有文献检索实践课，其中手工检索2学时，计算机检索10学时。让学生掌握各种检索工具、各种数据库的检索方法，并给出一个综合题目检验学生实际检索能力。

五、课程学时分配

	章节
	内容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	第一章
	文献检索概论
	4
	
	

	第二章
	文献检索基本技术
	6
	
	

	第三章
	SCI、EI检索
	4
	2
	

	第四章
	专利检索方法
	6
	4
	

	第五章
	网络检索
	6
	4
	

	第六章
	光盘数据库检索
	2
	
	

	第七章
	文献手工检索
	2
	2
	


六、考核方式

考核以书写论文为主，辅以考勤、提问等。

七、制订执笔者：       刘润清

审核者（教学主任）：伍喜庆

批准者（教学院长）：
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