
中南大学2025年全国硕士研究生入学考试

《矿物加工学》考试大纲
I.考试性质
矿物加工学考试是为中南大学资源加工与生物工程学院矿物加工专业招收硕士研究生而设置的专业课入学考试科目，其目的是科学、公平、有效地测试学生掌握大学本科阶段矿物加工学的基本知识、基本理论，以及利用这些专业知识分析和解决问题的能力，评价的标准是高等学校本科毕业生能达到的及格或及格以上水平，以保证被录取者具有基本的专业素质。

II.考查目标
矿物加工学考试涵盖物理化学和矿物加工学相关理论知识的考查，注重考查矿物加工工程专业的考生对本专业基本知识的理解与应用能力。要求考生：
（1）正确掌握和理解物理化学和矿物加工学中基本概念和理论。
（2）准确、恰当地使用本学科的专业术语，正确理解和掌握学科的有关范畴、规律和论断。

（3）运用本专业的选矿理论与方法或烧结球团理论与方法来解决实际矿石的分选或造块问题。

Ⅲ.考试形式和试卷结构

1、试卷满分及考试时间
本试卷满分为150 分，考试时间为180 分钟

2、答题方式
答题方式为闭卷，笔试。

3、试卷内容结构
试卷包括物理化学和资源加工学两部分内容，其中，物理化学为考生必做题，约占30%，矿物加工学分为选矿考生选做题和烧结球团考生选做题，约占70%。

物理化学部分                                             约30 %
矿物加工学部分                                             

选矿方向考生选做题：

矿物加工学有关基本概念                                  约10 %
浮选理论与工艺                                            约35 %
其他选矿方法（物理分选、化学分选、生物浸出）                约25 %
烧结球团方向考生选做题：

烧结球团学基本概念                                         约10 %
烧结理论与工艺                                             约20 %
球团理论与工艺                                             约20 %
压团理论与工艺                                             约10 %
直接还原理论与工艺                                         约10 %
矿物材料方向考生选做题：

任选选矿方向或烧结团矿方向的选做题之一，作为选做题完成。

Ⅴ.考查内容
物理化学部分

一、 热力学第一定律及其应用

1．掌握热力学基本概念

2．掌握热力学第一定律

3．掌握静态过程与可逆过程

4．掌握焓和热容

5．掌握热力学第一定律对理想气体的应用

6．了解实际气体

7．掌握热化学

8．掌握赫斯定律

9．掌握几种热效应

10．掌握反应热和温度的关系一基尔霍夫定律

11．掌握绝热反应

二、 热力学第二定律

1．了解自发变化的共同特征

2．掌握热力学第二定律

3．了解卡诺循环与卡诺定理

4．掌握熵的概念

5．了解克劳修斯不等式与熵增加原理。

6．掌握熵变的计算

7．了解热力学第二定律的本质和熵的统计意义

8．掌握亥姆霍茨函数(A)和吉布斯函数(G)

9．掌握变化的方面和平衡的条件

10．掌握吉布斯函数变的计算示例

11．掌握几个热力学函数间的关系

12．掌握单组分体系的两相平衡一热力学对单组分体系的应用

13．掌握多组体系中物质的偏摩尔量和化学势

14．掌握热力学第三定律和规定熵

三、 多组分体系热力学在溶液中的应用

1．了解溶液组成的表示方法

2．掌握稀溶液的两个经验定律

3．了解混合气体中各组分的化学势

4．了解理想溶液的化学势

5．了解稀溶液的化学势

6．掌握稀溶液的依数性

7．了解非理想溶液

8．了解吉布斯-杜亥姆公式

9．掌握分配定律

四、相平衡

1．掌握多相体系平衡的一般条件

2．掌握相律

3．掌握单组分体系的相图

4．掌握二组分体系的相图及应用

五、化学平衡

1．掌握化学反应的平衡常数等温方程式

2. 掌握平衡常数的表达式

3．了解复相化学平衡

4．掌握平衡常数的测定和平衡转化率的计算

5．掌握标准生成吉布斯函数

6．了解温度、压力、惰性气体对化学平衡的影响

7．了解同时平衡

六、电化学

（一）电解质溶液

1．了解电化学的基本概念

2．掌握法拉第定律

3．掌握离子的电迁移现象

4．了解离子迁移的测定

5．掌握电导、电导率和摩尔电导率

6．了解电导率的测量

7．掌握摩尔电导率与浓度的关系

8．掌握离子独立运动定律及其应用

（二）原电池

1. 掌握可逆电池及可逆电极

2. 了解电动势的测定及其应用

3. 掌握原电池热力学

4. 了解电动势产生的机理

5. 掌握电极电势和电池的电动势

6. 掌握浓差电池和液体接界电势的计算公式

（三）电解和极化

1．掌握分解电压

2．掌握极化作用

3．掌握不可逆电极反应

4．了解化学电源

七、界面现象

1．掌握表面张力的概念

2．了解润湿与铺展现象

3．掌握弯曲液面的附加压力和毛细管现象

4．了解亚稳状态和新相的生成

5．了解固体表面上的吸附作用

6．了解液-液界面现象

7．掌握等温吸附

8．了解表面活性物质

八、胶体化学

1．掌握胶体分散系统及其基本性质

2．掌握憎液溶胶的稳定与聚沉

3．了解乳状液、泡沫、悬浮液和气溶胶

九、化学动力学基础

1．掌握化学反应速率

2．掌握化学反应速率方程

3．掌握具有简单级数的反应

4．了解几种典型的复杂反应

5．掌握温度对反应速率的影响

6．了解活化能对反应速率的影响

矿物加工学部分

选矿考生考查内容：

一、资源加工学概述
（一）了解矿物加工学的形成

（二）了解矿物加工学的学科体系

（三）了解矿物加工学在国民经济建设中的地位作用

二、物料的基本物理化学性质

（一）熟悉物料的鉴别

（二）熟悉物料的性质

1.物料的物理性质

2.物料的表面化学性质

三、粉碎与分级

（一）粉碎

 1. 掌握粉碎的工艺特性

2. 掌握粉碎方法

3. 掌握粉碎理论

4. 掌握助磨作用

（二）分级

    1. 掌握筛分分级

    2. 掌握水力分级

    3. 掌握分级效果的评价

    4. 掌握粉碎产品粒度特征

四、颗粒在流体中的运动

 （一）流体的基本性质

    1. 了解流体的粘度、分类

    2. 了解流体的流态、雷诺数与阻力系数

 （二）颗粒在流体中的沉降

     1. 掌握流体阻力、自由沉降、干涉沉降

 （三）流体中颗粒的相互作用

     1.了解紊流中颗粒间传质作用

     2.了解紊流中颗粒间相互作用

 （四）气泡在流体中的运动

     1.掌握流体中气泡的形成与运动速度

 （五）流体中气泡与颗粒的碰撞

     1.掌握粘附过程、碰撞速率、粘附速率、脱附速率

五、物理分选

    （一）重力分选

      1.掌握重选基本概念

      2.掌握颗粒在垂直交变介质流中按密度分层

      3.掌握斜面流分选原理、回转流分选原理

     （二）磁场分选

      1.掌握磁选过程、磁力

      2.掌握改变物质磁性的方法

      3.掌握分选磁场的磁场特性

     （三）电场分选

       1.掌握电选过程

       2.掌握带电方法和颗粒荷电量

       3.掌握电选过程中颗粒的受力与分离

     （四）复合物理场分选

        1.了解复合物理场分选原理

六、表面物理化学分选

  （一）颗粒表面润湿性与浮选

      1.掌握润湿过程

      2.掌握固体颗粒表面润湿性的量度

      3.掌握矿物表面水化作用与润湿性

      4.掌握润湿与浮选

（二）双电层

    1.掌握双电层结构及电位

    2.掌握动电现象

3.掌握颗粒表面电性与浮选药剂吸附

4.掌握半胶束吸附

（三）矿物溶解对浮选过程的影响

    1.掌握矿浆pH及其缓冲性质

    2.掌握矿物溶解度大小及可浮性

    3.掌握矿物溶解离子的活化作用

    4.掌握矿物溶解离子对捕收剂作用的影响

（四）硫化矿固体颗粒表面的氧化还原反应与浮选

    1.掌握硫化矿固体颗粒表面的氧化

    2.掌握巯基浮选捕收剂在硫化物上的电化学反应

（五）聚集与分散

     1.掌握基本行为

     2.掌握微粒间相互作用的DLOV理论

     3.了解扩展的DLOV理论

（六）泡沫

     1.掌握泡沫的形成与稳定

     2.了解泡沫的应用

     3.了解消泡

七、矿物加工药剂

 （一）低相对分子质量有机药剂

     1.掌握表面活性剂、异极性有机药剂和非极性捕收剂有关概念

     2.掌握表面活性剂的物理化学性能

     3.掌握溶液中的酸碱平衡

     4掌握表面活性剂的表面物理化学性质

     5.掌握表面活性剂的吸附

（二）大分子药剂

     1.掌握大分子药剂的有关概念

     2.掌握大分子药剂的物理化学性质

     3.掌握大分子药剂在固体表面的吸附

     4.掌握大分子药剂的应用

（三）无机盐类药剂

     1.掌握分类

     2.掌握溶液化学行为

     3.掌握无机盐在固体表面的作用

八、化学分选

（一）掌握化学分选有关概念

（二）化学浸出

     1.了解焙烧、浸出、固液分离

  （三）化学沉淀

       1.了解离子沉淀、置换沉淀、电积沉淀

    （四）溶液萃取

         1.掌握溶液萃取的基本原理

         2.掌握萃取剂、稀释剂、改制剂有关概念

    （五）离子交换法

         1.了解离子交换原理及分类

九、矿物微生物浸出

（一）浸矿微生物

1.了解浸矿微生物的种类、来源及生理生态特性

    （二）了解微生物浸出基本原理

烧结球团考生考查内容：

一、烧结球团学基本概念
（一）掌握造块方法定义及分类
（二）了解造块方法的形成及发展趋势
（三）了解造块方法在工业生中的地位和作用
（三）了解造块原料、燃料、熔剂的物理化学性质
二、烧结理论与工艺
（一）掌握烧结过程燃料燃烧与传热原理、烧结过程物理化学原理及应用，熟知烧结过程中固固反应、液相的形成、冷凝和固结成矿机制
（二）掌握并能熟练应用烧结料层气体力学原理，熟知料层透气性及其变化规律及对烧结生产的影响
（三）掌握并能灵活应用烧结过程的成矿机理，熟知烧结矿的结构及性质、烧结矿矿物组成、结构及其与烧结矿性能的关系
（四）掌握烧结生产工艺及发展
三、球团理论与工艺
（一）掌握细磨物料成球机理及应用，熟知水分在铁矿粉成球中的作用和细磨物料的成球过程
（二）掌握生球的干燥机理与行为
（三）掌握球团焙烧理论基础及应用
（四）掌握球团生产工艺及发展
四、压团理论与工艺
（一）掌握压团基本原理
（二）了解压团的生产工艺
五、直接还原理论与工艺
（一）掌握直接还原法概念及直接还原机理
（二）了解直接还原工艺及发展
矿物材料考生考察内容：

1．晶体结构与晶体中的缺陷：了解有序、无序及转变；掌握典型晶体结构及硅酸盐晶体结构；掌握晶体结构与点缺陷分类和定义；掌握缺陷符号、反应方程和平衡浓度计算；掌握固溶体分类与形成条件、非化学计量化合物及固溶体的研究方法。了解位错的基本概念。

2. 表面与界面：掌握固体表面的特征、结构及表面能；掌握弯曲表面效应，润湿角的计算；掌握粘土的荷电性、粘土离子的吸附与交换，掌握粘土-水系统的电动性质和胶体性质。

3. 表面物理化学分选：颗粒表面润湿性与浮选包括掌握润湿过程、掌握固体颗粒表面润湿性的量度、掌握矿物表面水化作用与润湿性、掌握润湿与浮选。双电层包括掌握双电层结构及电位、掌握动电现象、掌握颗粒表面电性与有机物吸附、掌握半胶束吸附。聚集与分散包括掌握基本行为、掌握微粒间相互作用的DLOV理论、了解扩展的DLOV理论。
4. 化学沉淀及离子交换：了解离子沉淀、置换沉淀、电积沉淀，了解离子交换原理及分类

